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Chemia w szkole postrzegana jest przez wielu uczniéw jako trudny i niezrozumiaty przedmiot.
Ogrom nowych zagadnien, ktére wigza sie ze soba w jedna catos¢, zniecheca mtodych ludzi do
nauki. Nauczyciel chcac zrealizowac¢ zaplanowang podstawe programowag czesto nie ma czasu
na powtarzanie opracowanych juz tresci. Jak wiec podejs¢ do tak wymagajgcego przedmiotu
jakim jest chemia? Jak zaangazowac uczniéw i pokazac im ten przedmiot w pozytywnym
Swietle? Jesli lekcje beda monotonne i kazda bedzie wygladata tak samo jest duze
prawdopodobienstwo, ze juz po pierwszym semestrze nauki znaczna czes$¢ ucznidow odpusci
sobie nasz przedmiot. To od nas nauczycieli zalezy tak wiele.

W obecnych czasach jest mnéstwo pomocy dydaktycznych, ktére pozwalajg nam urozmaicaé
lekcje. Przez darmowe aplikacje do tworzenia wszelkiego rodzaju quizéw, gieri plansz
poprzez ciekawe doswiadczenia mozliwe do wykonania samodzielnie przez ucznia w domu jak
i na lekgcji.

Celem niniejszego opracowania jest przyblizenie idei konstruktywizmu, oraz podkreslenie roli
i znaczenia gier jako narzedzia w nowoczesnym procesie edukacji. Zamieszczone autorskie
pomysty gier chemicznych opracowane na bazie dostepnych aplikacji, moga zosta¢
zastosowane w celu uatrakcyjnienia lekcji chemii

w szkole ponadpodstawowej.
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Rozdziat pierwszy:

Nauczyciel w szkole ma niewatpliwe kluczowe znaczenie. Jest to osoba, ktéra stanowi
drogowskaz dla ucznia, ktéra ma za zadanie zacheci¢ i wspomoéc mtodych ludzi. Nauczyciel
stawia wyzwania i wymaga, ale takze jest wsparciem i wyznacza granice uczniom. Zgodnie z
nurtem konstruktywizmu, nauczyciel najpierw poznaje stan wiedzy uczniéw, zanim zacznie
prace nad ksztattowaniem okreslonych umiejetnosci. Uczniowie zas ucza sie w interakgji z
otoczeniem, aktywnie konstruujg wiedze oraz potrafig wykorzystac wiedze juz posiadana.
Cecha charakterystyczng konstruktywizmu jest edukacja oparta na twoérczej i poznawczej
aktywnosci ucznia, angazujaca osoby uczace sie w proces nauki. Aktywne uczenie sie pozwala
na zrozumienie istoty zagadnienia i Swiadoma prace ucznia. Nauczyciel konstruktywista
stwarza uczniom sytuacje do wyrazania opinii tego co wiedzg w zwigzku z podejmowanym
tematem lekcji. Dodatkowo aranzuje sytuacje, kiedy to uczer moze podja¢ wysitek do
samodzielnego myslenia i tworzenia. Pytania otwarte typu Jak myslisz? Co o tym sqdzisz?
stwarzaja uczniom szanse na odkrywanie swojego wtasnego potencjatu. Wedtug idei
konstruktywizmu, nauczyciel nie jest tylko osobg dostarczajacg wiedze i przekaznikiem
gotowych postulatéow, ale przede wszystkim jest osoba, ktéra organizuje sytuacje zadaniowe
bazujace na stawianiu pytan przez uczniéw, po to by uczniowskie pytania przeksztatci¢ w
pojecia. Rola nauczyciela konstruktywisty jest pokazanie uczniom sity wspotpracy i
stymulowanie wykorzystywania posiadanej wiedzy'. Nauczyciel kieruje procesem uczenia sie,
ale to uczniowie samodzielnie dochodza do wnioskéw. Przyktadowo — nauczyciel organizuje w
klasie projekt badawczy. Odpowiada wéwczas za tematyke projektu, wskazuje zrédta
informacji, aranzuje prace w grupach, ale nie ma petnej kontroli nad dziataniem ucznioéw.
Nauczyciel jedynie wskazuje wybér najlepszej sciezki uczenia sie, ale to uczer sam zdobywa
potrzebne mu zasoby wiedzy?. W $wietle zatozen konstruktywizmu dydaktycznego wiedza nie
sktada sie wytacznie z faktow, teorii i zasad wyprowadzanych z obserwacji zjawisk ale wiedza
to takze umiejetnos¢ wykorzystywania informacji w sposéb racjonalny. Proces uczenia sie w
ujeciu konstruktywizmu zaczyna sie od wiedzy ucznia3. W zwiazku z tym rolg nauczyciela jest
pobudzenie uczniéw do wytworzenia wtasnej wiedzy, ktéra jest wytwarzana w trakcie
aktywnosci ucznia. Eksperymentowanie, argumentowanie, rozwigzywanie problemoéw
praktycznych i teoretycznych sprzyja twérczosci uczniéw, dzieki czemu uczen faktycznie sie
czegos uczy — robigc to samodzielnie, a nie jedynie poprzez obserwacje nauczyciela i
powtarzanie jego dziatan. Poszukiwania uczniéow sg koniecznoscig i podstawa uczenia sie?.
Uczniowie tworzac wtasne zasoby wiedzy zyskujg zdolnos¢ krytycznego myslenia oraz




umiejetnos¢ obrony wtasnego stanowiska (samodzielno$¢ koncepcyjng). W efektywnym
procesie uczenia sie, kazdy uczen staje sie ,menadzerem” wtasnej wiedzy>.

Technologia informacyjna dynamicznie i nieustannie sie rozwija co wptywa niewatpliwie na
oswiate. Wspotczesne technologie informacyjno-komunikacyjne sg widziane jako instrumenty
do ksztatcenia w podejsciu konstruktywistycznym, ktére mozna wykorzysta¢ do ulepszenia i
usprawnienia szkoty. Wykorzystanie nowoczesnej technologii na lekcjach stanowi szanse
odejscia od encyklopedyzmu, czyli przekazywaniu przez nauczycieli i gromadzeniu przez
uczniéw ogromnych zasobéw informacji. Jednoczesnie wykorzystanie obecnych na rynku
platform i aplikacji edukacyjnych, stwarzajg mozliwos¢ powstawania u uczniéw mechanizmoéw
poznawczych oraz wyrabiania umiejetnosci ciggtego ksztatcenia sie i radzenia z pojawiajacymi
sie zasobami informacji. Rola szkoty jest przygotowanie do zycia we wspoétczesnym Swiecie,
ktéry trudno sobie wyobrazi¢ bez komputeréw i umiejetnosci postugiwania sie nimi. Istnieje
wiele zagadnien szkolnych, ktérych wyjasnienie nie jest mozliwe bez uzycia komputera i
dostepnych pomocy dydaktycznych w formie elektronicznej. Wprowadzenie interaktywnych
srodkéw dydaktycznych do nauczania zwieksza mozliwos¢ prezentacji i wspomozenie metod
czysto werbalnego nauczania®.
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Rozdziat drugi:

Chemia to przedmiot, ktéry dla wielu uczniéw sprawia trudnosci w zrozumieniu i przyswajaniu
wiedzy z jej zakresu. Aby wyjs¢ naprzeciw uczniom, nauczyciele coraz czesciej wykorzystuja do
tego celu réznego rodzaju gry dydaktyczne. Nauka poprzez gry odgrywa bardzo wazng role w
utrwalaniu zdobytej wiedzy, a urozmaicone lekcje sprawiajg uczniom przyjemnosc i nie kojarza
sie tylko z bezmyslnym notowaniem w zeszycie i rozwigzywaniem zadan z trescig. W
Swiadomosci ludzi pojecie grakojarzy sie bowiem z przyjemnym spedzaniem czasu, a nie
obowigzkowa nauka. Samo wprowadzenie gier dydaktycznych moze sprawi¢, ze nauka chemii
stanie sie dla uczniéw ciekawsza i bardziej przystepna. Prawidtowy rozwéj myslenia
chemicznego wymaga, od nas nauczycieli, odpowiedniego przygotowania takich zaje¢ poprzez
trafnie dobrane srodki dydaktyczne. Nauka poprzez gry niesie ze sobg wiele waloréw
dydaktycznych — uczen lepiej zapamietuje dany materiat i jest zmuszony do koncentracji nad
wykonywanym zadaniem. Dodatkowo takie gry i zabawy maja znaczenie poznawcze,
wychowawcze, a takze ksztatcace. Wedtug W. Okonia gra dydaktyczna to odmiana zabawy,
polegajgca na scistym przestrzeganiu ustalonych wczesniej regut, ktéra wymaga od uczniéw
wysitku myslowego wiedzy’. To wtasnie dzieki zabawie zdobywamy doswiadczenie
przygotowujace do réznych, nieraz trudnych zadan. Zabawa to swoista forma pracy i
aktywnosci, ktéra angazuje zmysty oraz ma ogromny wptyw na prawidtowy rozwaoj wiedzy?.
Réznorodne ¢wiczenia chemiczne, ktére sg realizowane w formie gier moga stanowic dla
uczniéw zrodto osiagania sukcesoéw i pozadanych przez nich wynikéw. Tym wynikiem moze by¢
na przyktad rozwiazanie quizu czy krzyzéwki. Kiedy uczniowie zrozumieja zadanie i podejmuja
sie jego realizacji, gra dydaktyczna staje sie srodkiem aktywizujagcym sfere poznawcza.
Motywujac aktywnos$¢ poznawczg uczniow, ukierunkowujemy proces zdobywania informacji.
Gry, jako metoda dydaktyczna, stuza wiec do wzbogacania wiedzy uczniéw, zwiekszania ich
aktywnosci na lekcjach, czy doskonalenia umiejetnosci rozwigzywania probleméw. W ramach
gier dydaktycznych stwarzamy uczniom warunki do wszechstronnego uczenia sie tj. przez
poznawanie, przezywanie i dziatanie wiedzy®.

Dlaczego warto stosowac gry dydaktyczne na lekcjach chemii?

Gry dydaktyczne doskonalg spostrzegawczos$¢, uwage, pamiec

Dzieki grom dydaktycznym uczniowie nabywajg umiejetnosci analizy i syntezy
wzrokowej i stuchowej

Gra dydaktyczna to $wietne narzedzie do logicznego myslenia




Praca ucznia w formie gier wyrabia w nim takie cechy charakteru jak: systematycznosg¢,
wytrwatosé¢, samodyscyplina oraz poczucie sprawiedliwosci

Gry integruja klase oraz uatrakcyjniaja lekcje
Nauka poprzez zabawe podnosi poziom energii i pobudza do wspélnego dziatania

Samodzielne przygotowanie gry na bazie dostepnych aplikacji usprawnia postugiwanie
sie narzedziami technologii informacyjno-komunikacyjnej°.

W tym rozdziale zostaty przedstawione autorskie pomysty na gry dydaktyczne, utworzone na
bazie dostepnych na rynku aplikacji, ktére mozna wykorzystaé na lekcjach chemii.

Wordwall'' to bardzo prosta i intuicyjna platforma, ktéra stuzy do przygotowywania réznego
rodzaju ¢wiczen. Dzieki tej platformie mozemy w tatwy i szybki sposéb przygotowac uczniom
alternatywe do zadan z podrecznikéw lub na przyktad stworzy¢ ,,nowoczesng” forme
kartkowki i zamiast stynnego ,,a teraz wyciggamy karteczki” mozemy poprosi¢ uczniéw o
wyciagniecie telefonéw. W wersji darmowej mamy dostep m.in. do takich szablonéw jak
Potgcz w pary, Znajdz stowo, Test, Prawda czy Fatsz, Teleturnieji wiele innych. Cwiczenia mozna
udostepnia¢ uczniom lub innym nauczycielom i wykorzystywa¢ na dowolnym sprzecie z
dostepem do Internetu. Ponizej kilka propozycji jak wykorzysta¢ platforme Wordwall na lekgji
chemii w szkole ponadpodstawowej i ponadgimnazjalne;j.

Gra ,Wykreslanka"” jest dla kazdego dobrze znana. Mozna jg zastosowac na lekcjach
powtoérzeniowych m.in. z dziatu ,,Weglowodory” w trzeciej klasie szkoty ponadgimnazjalnej na
poziomie rozszerzonym. Uczniowie, podzieleni na grupy, maja za zadanie odnalez¢ ukryte
stowa, ktére sg odpowiedzig na zagadnienia z boku. Przyktad: ,zwyczajowa nazwa etynu -
acetylen”. Cwiczenie to nie tylko sprawdza wiedze uczniéw, ale takze jest éwietnym
narzedziem do stworzenia mozliwosci pracy grupowej, ktora ksztattuje umiejetnosci
wspotpracy. Grupa, ktéra odnajdzie najwiecej stéw w okreslonym czasie moze zostac
nagrodzona oceng z aktywnosci. Link do ¢wiczenia



https://wordwall.net/pl/resource/13755911
https://wordwall.net/pl
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Rys. 1. Gra dydaktyczna Wykreslanka na podstawie Platformy Wordwall

2.1.2 Test

Interaktywna forma Testu zostata przygotowana w ramach powtérzenia

z tematu Budowa atomu a uktad okresowy na poziomie rozszerzonym. Pytania do testu zostaty
opracowane na podstawie ksigzki Chemia, Wybér Testdw Andrzej Persona'?. Szablon ten jest
bardzo uniwersalny i stanowi alternatywe do zwyktego testu na kartce papieru. Sama jego
interaktywna forma zacheca uczniéw do jego rozwigzania. Test mozna znalez¢ pod linkiem:
https://wordwall.net/pl/resource/14541144.

2 A, Persona, Chemia. Wybér testéw., Medyk Warszawa 2016, s. 59-87
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Pierwiastek, ktdrego atom ma konfiguracje elektronowa: Is® 2¢* 2p* 3s* 3p° 3d' Ys” nalezy do:

A B

3 okresu § Y okresu
i1V grupy 8 i ITI grupy
pobocznej § pobocznej

D

Y okresu § 3 okresu

i IIgrupy § i1V grupy
pobocznej

Rys. 2. Interaktywny Test Budowa atomu a uktad okresowy na podstawie platformy Wordwall

2.1.3 Sortowanie wedtug grup

Kolejng propozycjg wykorzystania mozliwosci platformy Wordwall jest szablon ,Sortowanie
wedtug grup”. Szablon ten Swietnie sprawdza sie przy omawianiu rodzajéw soli. Zadanie
polega na przyporzadkowaniu soli, wypisanych w postaci nazw systematycznych lub wzoréw
do odpowiednich grup - sole proste, sole podwédjne, hydroksysole, wodorosole oraz hydraty.
(Rys. 3)

Innym pomystem na wykorzystanie tego szablonu jest sortowanie czasteczek i jonéw wedtug
teorii kwasow i zasad Brensteda-Lowry'ego, Arrheniusa czy Lewisa. Gra w takiej postaci
doskonali umiejetno$¢ porownywania i klasyfikowania, a przede wszystkim stwarza uczniom
okazje do efektywniejszego przyswojenia wiedzy. Link do zadania ,Sortowanie wedtug grup
Sole”: https://wordwall.net/pl/resource/14542678
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diwodorotlenek glinu i miedzi (1I) woda 1/5

@ Przeslij Odpowiedzi

Rys. 3. Sortowanie wedtug grup Sole na podstawie platformy Wordwall

2.2 Trimino

Trimino'3 to gra polegajaca na utozeniu trojkatéw réwnobocznych, tak aby kazda z trzech
krawedzi pasowata do siebie. Jest to rozszerzona wersja wszystkim dobrze znanego Domino.

Dzieki tej metodzie uczniowie w sposéb aktywny mogg zapamietac pary informacji. Przyktady:

nazwa soli — wzoér sumaryczny (Rys. 4), nazwa zwiazku organicznego — wzoér strukturalny lub
sumaryczny. (Rys. 5)

3 https://cdw.edu.pl/trimino-generator-angazujaca-metoda-dydaktyczna-do-pobrania/
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Rys. 4. Gra Trimino — Nazewnictwo soli

i

.

|

Rys. 5. Gra Trimino — Nazewnictwo zwigzkéw organicznych
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Na stronie

mozna pobrac generator do tworzenia gry umozliwiajacy przygotowanie wtasnego
Trimino w postaci gwiazdy z dwunastoma parami informacji lub Trimino
w formie szeSciokata, zawierajacy az 30 par do ztozenia.

Jak wykorzystac¢ gre Trimino?
Podziel klase na grupy

Aby bardziej zaangazowac uczniéw do pracy na lekcji mozna wykorzysta¢ niestandardowe
potaczenia w pary. Jednym ze sposobdéw na podziat klasy na grupy jest wykorzystanie
wczesniej przez nas przygotowanych cukierkéw o okreslonym typie i liczbie. Chcac podzieli¢
klase na 6 grup dwuosobowych mozna przygotowac szes¢ rodzajow Mamby po dwa takie
same smaki. Osoby w klasie losuja Mambe, a nastepnie odnajdujg partnera z tym samym
smakiem i kolorem opakowania. Jesli zapomnimy naszych cukierkéw, wykorzystujemy pociete
kolorowe kartki, ktére rozdajemy do losowania. Dzieki temu tworzymy nasze grupy i
stwarzamy sytuacje gdzie nie zawsze lubiacy sie uczniowie muszg stanowic zespot. W ten
spos6b spetnimy wazne funkcje wychowawcze jak umozliwienie wspétdziatania i sprawnej
wymiany informacji.

Wprowadz element rywalizacji

Przed rozpoczeciem uktadania Trimino proponujemy klasie, ze gra odbedzie sie na czas i
wygra ten zesp6t, ktéry zrobi to najszybciej. Dodatkowa mobilizacjag moze by¢ ocena z
aktywnosci lub z pracy na lekgcji dla wygranych. Inng forma zaangazowania uczniéw moze by¢
informacja, ze celem gry jest wspélny sukces. Kazda para otrzymuje wydrukowane tréjkaty,
ale bez kilku sztuk do swojego Trimino, za to z kilkoma powtarzajgcymi sie elementami.
Uczniowie nieswiadomi nadmiarowej ilosci trojkatéw, zaczynajg uktadac i dopiero po czasie
orientuja sie, ze nie s3 w stanie go utozy¢. Wéwczas nauczyciel ma przypomniec o celu gry,
czyli o wspélnym sukcesie catej klasy. Po wspétpracy z innymi grupami, uczniowie majg zdoby¢
swoje brakujace elementy w zamian za powtarzajace sie trojkaty ze swojego Trimino.

Zaangazuj uczniéw do stworzenia wtasnego Trimino

Jako prace dodatkowa popros uczniéw o przygotowanie wtasnej formy gry na okreslony
temat, a nastepnie na lekcji powtérzeniowej wykorzystajcie to

z pozostatymi uczniami. Generator Trimino jest bardzo prosty w obstudze - wystarczy wpisac
pasujace pary, a nastepnie wygenerowac i wydrukowac gre lub zrobi¢ to odrecznie.


https://cdw.edu.pl/trimino-generator-angazujaca-metoda-dydaktyczna-do-pobrania/
https://cdw.edu.pl/trimino-generator-angazujaca-metoda-dydaktyczna-do-pobrania/
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Instrukcja obstugi
1. Zezwol na wykorzystanie makr

2. Wpisz pary informacji w biate pola
3. Kliknij "Uzupetni”

4, Wydruku] arkusz "Wydruku]"
5. Wytnij frojkaty

1. para siarczan (VI) magnezu MgS04

2. para chlorek sodu NaCl

3. para fosforan (V) wapnia Ca3(POs)2

4. para bromek zelaza (1ll) FeBr3 v‘v‘

5. para weglan amonu (NH4)2C03

6. para azotan (V) otowiu () Pb(NO3)2 A'A'A
7. para siarczek glinu Al2S3

8. para azotan (lll) baru Ba(NO2)2
9. para siarczan (IV) potasu K2503
10. para manganian (VII) litu LiMnOs
11. para fluorek wapnia CaF2
12. para siarczan (IV) miedzi (ll) CuS03

Rys. 6. Generator gry Trimino na podstawie https://cdw.edu.pl/trimino-generator-angazujaca-metoda-
dydaktyczna-do-pobrania/

2.3 Genial.ly

Genial.ly' to popularna platforma, ktéra pozwala nam tworzy¢ wizualne i interaktywne
tresci. Angazujace prezentacje, gry i quizy to tylko niektére mozliwosci jakie niesie ze soba
Genially. Podstawowe funkcje platformy sg udostepnione bezptatnie, a w Internecie mozna
znalez¢ filmy instruktazowe, pomocne przy tworzeniu wtasnych materiatéw dydaktycznych.
Tworcy platformy daja nam mozliwos¢ korzystania z wielu niebanalnych szablonéw, a baza
darmowych mediéw jest bardzo rozbudowana. Z pewnoscia gry lub interaktywne prezentacje,
stworzone dzieki tej aplikacji, zainteresujg uczniéw, a nam nauczycielom utatwia prowadzenie
lekgji.

Ponizej przedstawiam jeden z pomystéw wykorzystania wyzej opisanej platformy. Ilos¢
kolorow réznych zwigzkéw chemicznych, w szczegélnosci pierwiastkéw z bloku d, jest trudna
do zapamietania. Wychodzac uczniom naprzeciw stworzytam quiz Chemia w kolorach, gdzie
skupitam sie na zwigzkach manganu, chromu i miedzi. Pytania opieraty sie na Jaki kolor ma...?
a w odpowiedziach wstawitam takie obrazki aby utatwi¢ uczniom zapamietanie koloréw

14https://www.genial.ly/?utm_source=Afilliation&utm medium=paid&utm campaign=PawelZienowicz&gclid=CjOKCQjw7pKF
BhDUARISAFUoMDbcBObYphWKAIMwWA 1Au5zXWNsRLJgk-Xh cWgPStgVqtaGDcmkGUMaAI-fFEALwW _wcB
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odpowiednich zwigzkéw lub jonéw (Rys. 7). Link do quizu

03 Jaki kolor ma wodorotlenek zelaza (lll)



https://view.genial.ly/6091110c93dd640d85bab5fb/interactive-content-quiz-chemia-w-kolorach
https://view.genial.ly/6091110c93dd640d85bab5fb/interactive-content-quiz-chemia-w-kolorach
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2.4 Kahoot!

Kahoot! ' to kolejna propozycja dostepnej na rynku aplikacji stuzacej do tworzenia quizéw i
gier typu Prawda Fatsz w darmowej wersji. Tworzenie quizow jest intuicyjne i proste. Aby méc
skorzystac z Kahoot! wystarczy jedynie podac swojego maila i hasto, a nastepnie stworzy¢
baze pytan. Mozliwe jest réwniez dotgczenie wtasnych rysunkéw lub skorzystanie z dostepnej
bazy w celu urozmaicenia gry. Dodatkowym atutem jest mozliwos¢ skorzystania z réznych
funkcji matematycznych oraz dolnych i gérnych indekséw, ktére w przypadku wzoréw
chemicznych sg bardzo przydatne, a pytania staja sie czytelne. Po zainstalowaniu przez
uczniéw aplikacji na swoich telefonach oraz po udostepnieniu hasta do gry w postaci PIN-u,
kazdy uczen moze bra¢ w niej udziat. Uczniowie odpowiadajg na pytania wyswietlone na
tablicy, klikajac w odpowiednie kolory na swoich telefonach, ktérych znaczenie wyjasnione
jest na ekranie gtownym. (Rys.8) Nauczyciel moze ustawic czas na udzielenie prawidtowe;j
odpowiedzi. Na koniec gry pojawia sie interaktywne podium, gdzie wyswietlaja sie zwyciezcy.
Kahoot! to swietna alternatywa do lekcji powtérzeniowych, gdzie uczniowie w ferworze
rywalizacji czujg sie jak w prawdziwym teleturnieju.

Konfiguracja elektronowa 1s? 2s? 2p® 3s' to konfiguracja: o
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Rys. 8. Gra Budowa atomu na podstawie aplikacji Kahoot!

15 https://kahoot.com/
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Quizlet'® to narzedzie, ktére utatwia nauke uczniom jak i prowadzenie lekcji nauczycielom.
Jest to kolejna mobilna aplikacja, dostepna w jezyku angielskim lecz z mozliwoscia
przygotowywania materiatoéw w jezyku polskim. Quizlet jest uznawany w szczegélnosci przez
nauczycieli przedmiotéw jezykowych, jednak mozna go spokojnie wykorzystac na lekcjach
chemii. Aby skorzystac z aplikacji nalezy podobnie jak w przypadku Kahoot! poda¢ swoj adres
e-mail oraz hasto, a nastepnie stworzy¢ wtasny zestaw edukacyjny lub skorzystac z
udostepnionej przez innych nauczycieli bazy. Tresci edukacyjne maja forme fiszek
(dwustronne, wirtualne kartki). Tworzac zestaw wpisuje sie pojecie oraz jego definicje. Uczen
moze na kilka sposéb z tego skorzysta¢. Odwracajac fiszki i zapamietujgc dane pojecia i
definicje. Dzieki opcji Ucz sie gdzie automatycznie tworzy sie test z czterema odpowiedziami
do definicji lub poprzez opcje Test, zawierajacy pytania pisemne, pytania polegajace na
dopasowaniu odpowiedzi, pytania wielokrotnego wyboru oraz pytania typu prawda fatsz.
Dodatkowo mozna wygenerowac gry: lub . Pierwsza gra
Dopasowania opiera sie na przecigganiu i upuszczaniu pojecia przy prawidtowej definicji
(Rys.9).

ELEMENT CZASTECZKI (ATOM,
JON LUB GRUPA ATOMOW
POLACZONY Z ATOMEM
CENTRALNYM

DEUGOSC WIAZANIA

LICZBA LIGANDOW
POLACZONYCH Z ATOMEM
CENTRALNYM W
CZASTECZCE

ODDZIALYWANIE MIEDZY
ATOMAMI LUB GRUPAMI
ATOMOW, POWODUJACE ICH
TRWALE POLACZENIE W
SUBSTANCIE BARDZIE)
ZEOZONA

ODLEGLOSC MIEDZY
LIGAND JADRAMI ATOMOWYMI W
CZASTECZCE
ODPOWIADAJACA DANE!
ENERGII WIAZANIA

WIAZANIE CHEMICZNE
LICZBA KOORDYNACYINA



https://quizlet.com/

Gra polega na wpisaniu pojecia zanim meteoryt, na ktérym wpisana jest definicja
spadnie na Ziemie (Rys.10) oraz ostatnia propozycja , ktéra pozwala na zawody
miedzy grupami, podobnie jak w Kahoot!, gdzie uczniowie po otrzymaniu PIN-u moga dotaczy¢
do gry. Definicje do pojec zostaty opracowane na podstawie podrecznika w
zakresie rozszerzonym wydawnictwa Nowa Era'’.

DAZENIE ATOMOYV
WIEKSZOSCI
PIERWIASTKOW

CHEMICZNYCH DO
UZYSKANIA W
POWLOCE
WALENCYINEJ 8
ELEKTRONOW




Rozdziat trzeci

Nauka przez doswiadczenie

o
o

o
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Rozdziat trzeci:

Chemia moze by¢ fascynujacg dziedzing nauki dla wszystkich uczniéw, jesli pokazemy im
doswiadczenia chemiczne! W celu realizacji tresci programowych mozna zastosowac rézne
metody nauczania, przy czym najbardziej adekwatne wydaja sie by¢ takie, ktére opierajg sie na
dziataniu ucznia. Do ogladowych metod nauczania zaliczamy miedzy innymi doswiadczenia i
eksperymenty, ktére majg ogromne znaczenie w rozwoju poznawczym uczniow, w
gromadzeniu przez nich wiedzy, ksztattowaniu umiejetnosci obserwacji, wycigganiu wnioskéw
oraz tworzeniu uogélnien. Nie w kazdej szkole pracownie chemiczne s3g jednak wystarczajgco
wyposazone, a co za tym idzie wiekszos$¢ nauczycieli jest zmuszona ,,opowiadac”
doswiadczenia. Podczas takiego ,opowiadania” uczniowie zaczynajg sie nudzic i tracié¢
zainteresowanie lekcja, a przeciez mézg najlepiej przyswaja wiedze kiedy samodzielnie
wykonuje dane czynnosci. Dajmy szanse wiec uczniom z biernych obserwatoréw stac sie
prawdziwymi badaczami. By¢ moze zasiejemy w nich ziarno checi bycia w przysztosci
naukowcami poprzez stworzenie szansy na wczucie sie w role prawdziwego odkrywcy. Jedna z
mozliwosci jest zachecenie uczniéw do samodzielnego przeprowadzania doswiadczen w
domu, a nastepnie przyniesienie efektéw swojej pracy do szkoty lub wykonanie zdjecia.
Wykorzystywanie doswiadczen chemicznych na zajeciach z pewnos$cia ozywi nasze lekcje,
zaangazuje ucznidw na wszystkich poziomach umiejetnosci. Wspélne eksperymentowanie
uwalnia w uczniach ciekawos$¢, zacheca do zadawania pytan i samodzielnego wyciagania
whnioskéw. Nalezy jednak przy tym pamietac aby kazde przeprowadzone podczas zajec
doswiadczenie podsumowac, porzadkujac jednoczesnie obserwacje i wnioski z niego ptynace,
dajac jednoznaczng odpowiedz twierdzaca lub przeczaca przyjetym wczesniej przez uczniéw
hipotezom. Uczniowie, Formutujac i rozwigzujac problemy badawcze, odkrywajac istote
poznawanych zjawisk, maja poczucie, ze zdobyta wiedza jest efektem ich samodzielnej
pracy'é.

Rysunki ponizej (Rys.11) przedstawiajg realizacje samodzielnej pracy jednej z uczennic klasy
licealnej. Zadanie polegato na przeprowadzeniu dowolnego doswiadczenia i zaprezentowaniu
klasie jego efektéw. Uczniowie mieli odgadnac¢ czego dotyczyto dane doswiadczenie. By
naprowadzi¢ klase na odpowiedni trop, mozna dodatkowo wykorzystac aplikacje GENIALLY™,
ktéra ma bogaty zaséb tworzenia réznego typu gier, w tym ponizszego quizu. Za kazda
poprawng odpowiedz odstaniaty sie kolejne puzzle, ujawniajgce zdjecie przeprowadzonego
doswiadczenia. Przedstawiato ono efekt Tyndalla, a pytania byty z zakresu materiatu o zolach
jako przyktadu koloidéw. Zastosowano tu praktyczne zdobywanie wiedzy poprzez
przeprowadzenie doswiadczenia, oraz wzbudzono w uczniach pozytywna motywacje



https://www.genial.ly/?utm_source=Afilliation&utm_medium=paid&utm_campaign=PawelZienowicz&gclid=Cj0KCQjw7pKFBhDUARIsAFUoMDbcBObYphWkAlmwA_1Au5zXWNsRLJgk-Xh_cWgPStqVqtaGDcmkGUMaAi-fEALw_wcB
https://www.genial.ly/?utm_source=Afilliation&utm_medium=paid&utm_campaign=PawelZienowicz&gclid=Cj0KCQjw7pKFBhDUARIsAFUoMDbcBObYphWkAlmwA_1Au5zXWNsRLJgk-Xh_cWgPStqVqtaGDcmkGUMaAi-fEALw_wcB
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wykorzystujac gre dydaktyczng w formie interaktywnego quizu.. Link do quizu -
https://view.genial.ly/60644d4b5c3c8d0ce2379b33/interactive-content-puzzle-quiz

Quiz ‘ Quiz
(0TOZA COTOZA
DOSWIADCZENIE DOSWIADCZENIE

03 e BRAWO!

Koloid, w kt6rym osrodkiem ¥ : 3 To qo,fiwiadczenie Qnedstgwia Efekt Tyr}d.al.la.
Jezeli przez roztwor koloidalny przepusci sig
wiazke Swiatta, to wskutek uginania sie
promieni na czastkach fazy rozproszonej,
$wiatto staje sie widoczne w postaci tzw.

7l h . 4 stozka Tyndalla. Intensywnos¢ tego zjawiska
jest tym wieksza, im wigksza jest roznica
miedzy wspotczynnikiem zatamania fazy
rozproszonej i o$rodka dyspersyjnego.

dyspersyjnym jest ciecz, a faza
rozproszong substancja stata

Emulsja

Rys. 11. Quiz Co to za doswiadczenie na podstawie aplikacji Genially

3.2 Doswiadczenie 2. Badanie odczynu roztworow

Doskonatym pomystem na przekonanie uczniéw do samodzielnych doswiadczer w domu, a
takze na lekcjach chemii jest wykorzystanie pomystéw zaczerpnietych z Centrum Chemii w
Matej Skali?®. Zatozyciele tej grupy pokazuja jak wykonywa¢ doswiadczenia szkolne w
niewielkiej skali, stosujagc mate ilosci odczynnikéw. Jak sami twoércy twierdza dzieki takiej
technice wzbudza sie zainteresowanie uczniéw, umozliwia wykonywanie doswiadczen poza
laboratorium chemicznym, daje mozliwos¢ zastgpienia typowego sprzetu laboratoryjnego
innymi substytutami oraz przede wszystkim zastepuje sie klasyczne odczynniki substancjami
~domowej chemii” jak na przyktad octem lub kwaskiem cytrynowym, dostepnym dla kazdego.
Ponizej przedstawiono efekt doswiadczenia (Rys.12), ktére urzeka swa prostota.

o Potrzebne odczynniki, sprzet — soda oczyszczona, kwasek cytrynowy, woda, czerwona
kapusta, papierek wskaznikowy, fenoloftaleina, oranz metylowy (lub inne dostepne
wskazniki), zakraplacze, koszulka A4, kilka zlewek

o Wykonanie — na wczesniej przygotowanej kartce zapisujemy w poziomie odczynniki o
réznym odczynie, a w pionie uzyte wskazniki. W kazdym polu dodajemy po kropli
odczynnika, a nastepnie po kropli indykatora

o Dodatkowo po zaobserwowaniu zmian koloréw mozna poprosi¢ uczniéw o dodanie na
polu z kwasem krople zasady w celu pokazania reakcji zobojetniania.

20 hetp://www.centrumchemii.torun.pl/

—Diatostocka szkota ¢wiczen === strona 25

kompetencje kluczowe w praktyce szkolnej


https://view.genial.ly/60644d4b5c3c8d0ce2379b33/interactive-content-puzzle-quiz
http://www.centrumchemii.torun.pl/

(o] Karolina Nikotajuk
o Innowacyjne metody wspierajace ...

B
o Rozdziat trzeci: Nauka przez doswiadczenie

biatostocka szkota ¢wiczen

kompetencje kluczowe w praktyce szkolnej

Rys. 12. Badanie odczynu kwasku cytrynowego, sody oczyszczonej i wody opracowane na podstawie
inspiracji z Centrum Chemii w Matej Skali

Zalety doswiadczenia
o Prostota wykonania
o Naoczna obserwacja doswiadczen chemicznych w kontekscie zmian barw wskaznikéw

o Zwiekszenie prawdopodobienstwa zapamietania przez uczniéw zmian barw réznych
wskaznikéw w réznorodnych srodowiskach

o Aktywizacja wszystkich uczniéw na lekgji
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3.3 Doswiadczenie 3. Badanie gestosci roztworow cukru z wodg

Aktywne ¢wiczenie wykorzysujace roztwory cukru w wodzie o réznych stezeniach pozwala
uczniom na operacyjne wyprowadzenie definicji gestosci.

Rys. 13. Efekt doswiadczenia Badanie gestosci roztworéw cukru z woda

Doswiadczenie nie wymaga odczynnikéw chemicznych, ani specjalnego szkta laboratoryjnego.
W zaleznosci od tego jak bardzo barwna chcemy uzyskac ,tecze” tyle roztworéw nalezy
wczesniej przygotowacd.

o Potrzebne odczynniki, sprzet — zlewki/szklanki, woda, barwniki spozywcze, cukier,
pipety/strzykawki

o Wpykonanie - kazda szklanke wypetniamy woda, a nastepnie dodajemy odrobine
barwnikéw spozywczych w réznych kolorach. Do kazdej szklanki wsypujemy rézna
zawartos$¢ cukru i doktadnie mieszamy. Nastepnie do probéwki lub wysokiego naczynia
powoli dodajemy kolorowe roztwory cukru z wodg, zaczynajac od roztworu z
najwiekszg iloscig cukru

o Celem doswiadczenia jest wyprowadzenie pojecia gestosci
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3.4 doswiadczenie 4. Stoniowa pasta do zebow

Doswiadczenie czesto spotykane w propozycjach ,spektakularnych” eksperymentéw
chemicznych. W zaleznosci w jakiej skali przygotujemy niezbedne odczynniki takiego efektu
faktycznie mozna sie spodziewac. Ponizej przedstawiono forme tego doswiadczenia w
niewielkiej skali. Doswiadczenie moze by¢ mitg odskocznia podczas omawiania na przyktad
nadtlenkéw lub dziatania katalizatoréw na przebieg reakgji.

Co jest nam potrzebne?
o Probéwka z niewielka iloscig ptynu do naczyn
o Nadmanganian potasu (dostepny w apetce)
o Niewielka ilo$¢ wody
o Woda utleniona
o (réwniez dostepna w aptece, ja w swoim

o doswiadczeniu uzytam szkolnego nadtlenku

o wodoru 32%)

Rys. 14. Odczynniki potrzebne do doswiadczenia ,Stoniowa pasta do zebéw”
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Jak wykona¢ doswiadczenie?
o Do probéwki dodajemy niewielka ilos¢ ptynu do naczyn
o WIlewamy wymieszany wczesniej z wodg nadmanganian potasu i wstrzasamy probéwka
o Dodajemy catg zawartos¢ strzykawki z nadtlenkiem wodoru

o Dodatkowo mozemy poprosi¢ ochotnika z klasy o dotkniecie probéwki i wspomnie¢ o
procesie egzoenergetycznym zachodzacym podczas tego doswiadczenia

Rys. 15. Poszczegélne etapy doswiadczenia ,,Stoniowa pasta do zebéw”
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Rozdziat czwarty: Notatka Graficzna - sketchnoting

Czy notatka musi by¢ nudna? Czy musi opierac sie na przepisywaniu podrecznika do zeszytu?
Nie, jesli poprosimy uczniéw o wykonanie tzw. notatki graficznej. Sketchnoting (ang. sketch —
szkic, noting — notowanie) to propozycja na aktywowanie uczniéw na lekcji chemii. Aktywujac
proces kreacji angazujemy ucznidéw w proces uczenia sie wedtug taksonomii Blooma?'. Jest to
doskonaty spos6b na zapamietywanie i prezentowanie tresci w formie wizualnej.
Ograniczeniem jest jedynie wyobraznia naszych uczniéw. M6zg ma sktonnosci do myslenia
obrazami, dlaczego wiec nie wykorzysta¢ tego do zapamietania chemicznych tresci? Z
pewnoscia taka forma pracy wzmacnia proces koncentracji oraz wptywa na stymulacje réznych
rodzajow pamieci.

Czym charakteryzuje sie notatka graficzna?
o Posiada duzo rysunkéw, ktore kojarza nam sie z danym zagadnieniem
o Nie zawiera catych zdan, tylko najwazniejsze hasta i kluczowe definicje
o Jest kolorowa, dzieki czemu chce sie do niej wracac i szybko zapamietuje sie jej tres¢
o Powinna by¢ zrobiona odrecznie, aby jak najwiecej zapamieta¢ podczas jej tworzenia

Ponizej przedstawiam prace swoich uczniéw na réznych poziomach edukacyjnych.

REZTLENOWYCH ©
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Rys. 16. Praca uczniow wykorzystujace technike sketchnoting

21 https://pl.wikipedia.org/wiki/Taksonomia Blooma
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Rys. 18. Praca uczniow wykorzystujace technike sketchnoting
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Nauka przez zabawe to najprawdopodobniej najlepsza forma edukacji. Jedng z mozliwosci
innowacyjnych metod dydaktycznych s gry. Gry dydaktyczne wykorzystywane przez
nauczycieli w procesie ksztatcenia spotykaja sie z coraz wiekszym zainteresowaniem i
uznaniem. Jest to doskonate narzedzie do rozwijania wsréd mtodziezy wiele uniwersalnych
umiejetnosci oraz pogtebiania wiedzy na dany temat. Jako technika edukacyjna, gry
dydaktyczne wymagaja zaangazowania zaréwno ze strony nauczyciela jak i ucznia, dzieki
czemu proces nauki jest twérczy i oparty na indywidualnych odkryciach i refleksji. Rola
nauczyciela niewatpliwie jest wspomaganie uczniéw w dazeniu do naukowej samodzielnosci,
rozwijajac ich kluczowe kompetencje. Dgzmy wiec do tego aby uczniowie sami zadawali
pytania, ktére uznaja za wazne i prébowali na nie odpowiadac. Postarajmy sie, aby szkota stata
sie nie tylko instytucja przekazujacg wiedze, ale przede wszystkim instytucjg wspoéttworzenia
tej wiedzy. Wspierajmy uczniéw w odkrywaniu ich wtasnych talentéw oraz dajmy im
przestrzen do samodzielnego dziatania
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